
 

 

 

 

 

 

 

 

Gestão Integrada de Resíduos e Energia 

Pesquisa, Desenvolvimento e Inovação tecnológica 
da pirólise para pequenas e médias aplicações 
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• Sistemas Isolados da Amazônia 
 

Aplicações da Pirólise para Soluções Sustentáveis em Resíduos e Energia 

• 

• 

• 

Apresentação da tecnologia de pirólise lenta a tambor rotativo 

Recuperação de áreas degradadas por lixões e solos com hidrocarbonetos 

Geração Distribuída com Saneamento Básico 



 
 
 
 
 

  
 

Sistema Interligado Nacional. Fonte: ONS, 2020 Centrais elétricas dos sistemas isolados. Fonte: ELETROBRÁS GTON, 2015 

Sistemas Interligado Nacional e os Sistemas Isolados 



Energia e Desenvolvimento Humano 

                                                                                
 
 
 

                                                                   

Mapa exclusão elétrica e IDH do Brasil. Fonte: MUNIZ, 2015 



 
 

 

Inovação 
 
 
 

Nossa tecnologia é pirólise lenta a 
tambor rotativo, úmida e catalisada. 
Utiliza processo termoquímico na 
ausência de oxigênio, para transformar 
os resíduos em um gás combustível, que 
por sua vez é utilizado para gerar energia 
elétrica ou térmica, limpa e renovável. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Processo inovador: 
• Produzimos 90% syngas e 10% biochar 
• Craqueamento da fração líquida dentro do reator 
• Catalisadores neutralizam os gases ácidos 
• Alta umidade (até 60%) 



 
 
 
 
 

  
 

Nossa solução é com base em tratamento de resíduos e geração descentralizada, em plantas modulares que 
ocupam área reduzida, flexíveis no uso dos resíduos, podendo tratar desde resíduos sólidos urbanos (RSU), 
resíduos de serviço de saúde (RSS), resíduos industriais variados (RSI) e biomassa em geral. 

Tecnologia Modular e Flexível 



 
 
 

  

Exemplo de layout para RSU 



 
 
 
 

 

Exemplo de layout para RSU 



 
 
 
 

  
 

Oferecemos o tratamento descentralizado para indústrias e hospitais, com possibilidade de substituição dos 
combustíveis industriais (gás natural, biomassa e diesel) pelo gás de síntese obtido pela pirólise. A tecnologia 
tem eficácia comprovada no tratamento de resíduos hospitalares e medicamentos vencidos. Como nossa 
temperatura de operação não ultrapassa o ponto de fusão dos vidros e metais, é possível recuperá-los. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Polialumínio Plástico contaminado Borra de óleo 
 
 
 
 
 

Resíduos de Saúde 
 
 
 

Polímeros Pneus inservíveis Lodo Industrial 

Indústrias e Hospitais 



 
 
 

  
 

Quando a biomassa é utilizada na pirólise, obtemos além do gás de síntese um insumo agrícola de alto valor 
agregado chamado de biochar (biocarvão). Ao ser aplicado no solo, confere uma série de propriedades que 
permitem um ganho de produtividade, sequestro de carbono da atmosfera, retenção de água, incorporação 
de matéria orgânica, redução do lixiviamento de fertilizantes entre outras vantagens. 

Conversão de Hidrocarbonetos em Biochar 



 
 
 

  

 

Lixões e Áreas Degradadas 



 
 
 

  

Em operação desde fevereiro de 2015, funciona para testes e demonstração 

Unidade Comercial Compacta UTR2 



 
 
 

 

Emissões Atmosféricas 
 
 
 

A  UTR2  opera  dentro  das  normativas  ambientais  do 
CONAMA 316 e da SMA 079 (Secretaria de Meio 

mg/Nm3 Emissões 
da Usina 

CONAMA 
316/2002 

SMA 
079/2009 

 

Ambiente do Estado de São Paulo). As emissões 
atmosféricas e os impactos ambientais gerados por esse 

Particulados 0,89 70 10  

processo são próximos de zero, sem necessidade de HCl 0 80 10  

implantação de filtros especiais. A queima de um gás 
limpo também produz emissões limpas. SOx 2,5 280 50  

 NOx 150 560 200  

 CO 21,9 123 50  

 Dioxinas 0 0,5 0,1  

 Furanos 0 0,5 0,1  

 Metais 
Pesados 

0 0,28 0,05  

 Hidrocarbonetos 
Totais 

<10 / 10  

      



 
 
 

  
 
 

1 tonelada/hora RSU = 100 kg Biochar + 500 kWh de energia elétrica 

Considerando um consumo médio de 300 kWh/mês por residência (10 kWh/dia) = 1.200 residências 

Performance da Tecnologia 



 

 

 
 

 
 

 

Considerações Finais 
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