Gestdo Integrada de Residuos e Energia

Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao tecnoldgica
da pirdlise para pequenas e médias aplicacoes




Engenheiro Eletricista (UFPA), Mestre em Energia da Biomassa e
Doutorando em Planejamento Energético com Fontes Renovaveis
de Energia (PPGEE/UFPA). Diretor Técnico da INDDRA Energia e
Residuos. Elabora projetos para recuperar e minerar lixdoes e
trabalha com solucbes energéticas para os sistemas isolados da
Amazonia. E membro do IEEE Systems Council, Expert Member do
WH1ERT e do Nucleo Académico.




Aplicacoes da Pirdlise para Solugcdes Sustentaveis em Residuos e Energia

 Sistemas Isolados da Amazonia

* Apresentacdo da tecnologia de pirdlise lenta a tambor rotativo

* Recuperacgao de areas degradadas por lixdes e solos com hidrocarbonetos

e Geracao Distribuida com Saneamento Basico




Sistemas Interligado Nacional e os Sistemas Isolados

Horizonte 2024
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Sistema Interligado Nacional. Fonte: ONS, 2020

Centrais elétricas dos sistemas isolados. Fonte: ELETROBRAS GTON, 2015




Energia e Desenvolvimento Humano

EXCLUSAO ELETRICA INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO

INDICE DE ATENDIMENTO IDH
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Fonte: Atlas Desenvolvimento Humano, 2000

Mapa exclusao elétrica e IDH do Brasil. Fonte: MUNIZ, 2015



Processo inovador:

Inovagao

Produzimos 90% syngas e 10% biochar
Craqueamento da fracao liquida dentro do reator
Catalisadores neutralizam os gases acidos

Alta umidade (até 60%)

Nossa tecnologia é pirdlise lenta a
tambor rotativo, umida e catalisada.
Utiliza  processo termoquimico na
auséncia de oxigénio, para transformar
os residuos em um gas combustivel, que
por sua vez é utilizado para gerar energia
elétrica ou térmica, limpa e renovavel.



Tecnologia Modular e Flexivel

Nossa solucdao é com base em tratamento de residuos e geracao descentralizada, em plantas modulares que
ocupam area reduzida, flexiveis no uso dos residuos, podendo tratar desde residuos sélidos urbanos (RSU),
residuos de servico de satude (RSS), residuos industriais variados (RSI) e biomassa em geral.




Exemplo de layout para RSU
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Industrias e Hospitais

Oferecemos o tratamento descentralizado para industrias e hospitais, com possibilidade de substituicao dos
combustiveis industriais (gas natural, biomassa e diesel) pelo gas de sintese obtido pela pirdlise. A tecnologia
tem eficacia comprovada no tratamento de residuos hospitalares e medicamentos vencidos. Como nossa
temperatura de operacao nao ultrapassa o ponto de fusao dos vidros e metais, é possivel recupera-los.
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Residuos de Saude

Lodo Industrial

Polimeros




Conversdo de Hidrocarbonetos em Biocharn

Quando a biomassa é utilizada na pirdlise, obtemos além do gas de sintese um insumo agricola de alto valor
agregado chamado de biochar (biocarvao). Ao ser aplicado no solo, confere uma série de propriedades que
permitem um ganho de produtividade, sequestro de carbono da atmosfera, retencao de agua, incorporacao
de matéria organica, reducao do lixiviamento de fertilizantes entre outras vantagens.

| Cavaco de madeira |




Lixdes e Areas Degradadas

Do ponto de vista pratico, nossa tecnologia converte materiais organicos (hidrocarbonetos) em gas
de sintese, mantendo os materiais inorganicos como vidros, metais, areia, pedras, etc., devido a
baixa temperatura de operacao. Isso pode ser utilizado para tratamento de solos contaminados com

Oleo e areas degradadas por lixdes.
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Unidade Comercial Compacta UTR2

Em operacao desde fevereiro de 2015, funciona para testes e demonstracao
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Emissoes Atmosféricas

A UTR2 opera dentro das normativas ambientais do
CONAMA 316 e da SMA 079 (Secretaria de Meio
Ambiente do Estado de S3o Paulo). As emissoes

ILE . : . Particulados 0,89 70 10
atmosféricas e os impactos ambientais gerados por esse
processo sdo proximos de zero, sem necessidade de HCI 0 80 10
implantacao de filtros especiais. A queima de um gas SOx 75 280 50
limpo também produz emissdes limpas. ’
NOXx 150 560 200
. cO 21,9 123 50
Dioxinas 0 0,5 0,1
Furanos 0 0,5 0,1
Metais 0 0,28 0,05
Pesados
Hidrocarbonetos <10 / 10

Totais



Performance da Tecnologia

1 tonelada/hora RSU = 100 kg Biochar + 500 kWh de energia elétrica

Considerando um consumo médio de 300 kWh/més por residéncia (10 kWh/dia) = 1.200 residéncias

RSU, RSI, RSS, BIOCHAR
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Consideracodes Finais

Cada RS 1 aplicado em saneamento basico,
resulta em RS 4 de economia na saude publica

Tecnologia 100% nacional

Adaptada a realidade brasileira

Respeito as normas ambientais brasileiras e internacionais
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